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INTRODUCCION

Tomando en cuenta la relacion estrecha que existe entre la estructura geologica y la
distribucion de focos sismicos, se incluyeron ambos topicos en el Tema I de este
Seminario Taller. Los subtemas de “ Geologia”, “ Amenaza Sismica” y “Sistemas de
Vigilancia” , son atendidas por dos grupos de trabajo diferentes y en consecuencia resulta
mds practico presentarlos uno tras otro. En tal forma, el grupo de trabajo de Amenaza
Sismica y Sistemnas de Vigilancia presentaran su aportacion separadamente al editor, aqul

se tratara solamente el tema de Geologia.
GEOLOGIA

En mayo de 1978 se organizd un “ Simposio Internacional sobre el Terremoto de
Guatemala del 4 de febrero de 1976 y el Proceso de Reconstruccion”. Autores de 12
paises presentaron 72 ponencias las cuales se publicaron en dos gruesos tomos con un
total de 1703 paginas. Esta valiosa documentacion quedd como fuente de consulta para

futuros estudios.

El presente trabajo evalua nuestro conocimiento geologico relacionado con la amenaza

sismica, bajo los siguientes temas

Extractos de los resiimenes de las ponencias mas importantes del afio 1978.

Resumen de las principales conclusiones y recomendaciones formuladas en 1978.

Ejemplos de la realidad actual.

Incremento del conocimiento geoldgico.

Conclusiones y recomendaciones de las ponencias del presente Seminario Taller.



1. EXTRACTOS DE RESUMENES DE PONENCIAS DEL ANO 1978.

Estos extractos fueron hechos por los editores con el Uinico proposito de presentarlos

en forma condensada pero sin perder su contenido original.

“Las relaciones entre las Placas Tecténicas
en América Central y el Caribe”

Lynn R Sykes
{Nota. El autor presenta tres “placas tectonicas”: La Placa Canbe, Ia Placa Cocos y la Placa Norte

América Estos conceptos se ilustran en la Figura 1, adjunta.)

La hipdtesis de la Tectonica de Placas provee un conceplo para discutir el origen del Terremoto de
Guatemala de 1976 y otras actividades sismicas regionales. La Placa Caribe estd rodeada de franjas

sismicas. Varios lerremeotos destructivos histéricos ocurrieron en diferentes lados de la misma.

El Terremoto de Guatemala se origind en el limite noroeste de la Flaca Caribe con la Placa de Norte
América. Este limite presenta un movimiento lateral 1zquierdo de la Placa Norte América, tanlo en
Guatemala como en la Fosa de Cayman Mas al este_ en la Fosa de Puerto Rico, la Placa Caribe se mueve

al ENE con respecto a 1a Placa Norte América.

En la costa suroeste de México y Centroamérica hay una zona de alta sismicidad que representa la
subduccion de la Placa Cocos debajo de las Placas Norte América y Caribe. La union de las Placas Norte

América. Canibe y Cocos podria estar aproximadamente al SW de Guatemala y al SE de México

La distribucidn historica de focos sismicos se localiza en estrecha relacion con la Costa Pacifica de
Meéxico y Centroamérca. Los volcanes estan situados encima de focos sismicos de aproximadamente 100
km de profundidad. Algunos de los terremotos mayores en la histeria de Centroamérica ocurrieron en esta
zona sismica, justo mar adentro del litoral suroeste y adicionalmente. otros temblores se situaron arriba de
esta zona de subduccion, cerca de la cadena volcanica. La acuvidad sismuca de la zona volcanica es menor
que de la zona de subduccién, pero algunos de estos eventos han sido muy destructores para centros de

poblacion en Guatemala, Honduras y Nicaragua

Carr y otros autores han propuesto recientemente la hipétesis de que la litdsfera descendiente debajo de
Centroaménca, consiste de segmentos individuales con inclinacién diferentc ¥y cada uno de estos
segmentos podria tener una histona tectonica diferente. Asi nusme. que cada segmenlo parece moverse

independientemente durante grandes terremotos.
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FIGURA 1 Mapa que muestra la falla del Motagua en relacian con las franteras de la Placa del
Caribe y los sistemas extensionales de fallas dentro de la Placa del Caribe. Las
flechas mas grandes indican {as direcciones del movimiento relativo de la placa: los
puntos negros sefalan los principales volcanes del arco de America Central
{maodificada de Plafker, 1876).

“Marco tectonico de la region del Caribe”
Gabriel Dengo
La intensa tnvestigacidn rcalizada en la region del Caribe ha permtido definir en gran partc su
estructura geoldgica y en menor grado su historia tectdnica. Se ha determinado el arreglo geométrico de
las placas (cctonicas imvolucradas y dinamicamente se han establecido los tipos de limites entre cllas asi
como su movimiento relativo La zona de falla Pelochic-Motagua. limute conservativo al norie s fa cona de
subduccién Mesoamericana. limite destructivo sur-occidental. son los elementos tectdmicos de la Placa
Caribe que uenen influencta directa en la sismicidad del territorio nacional  Algunas estructuras

intraplaca v 1os centros volcanicos mayores son también fuentes sismicas tmportantes

“Importancia tectonica de los fallamientos de superficie relacionados con el terremoto
de Guatemala del 4 de febrero de 19767

George Plafker
E!l terremoto que afectd Guatemala en 1976. provocado por movimiento sinestral en la roua de falla
del Motagua, origind estructuras secundarias significativas. El desplazamiento honzontal maximo fue de

340 cm. nmuentras que en la parte occidental de la cindad de Guatemala. a mmediaciones de Mixco. sc



observaron patrones de fracturamiento en direccion NNE-SSW. Este movimuento sinestrai confirmé el
movimiento relativo de la Placa del Canbe hacia el este, lo cual solo habia sido propuesto en base a
observaciones geolégicas y geofisicas indirectas. Los sismos someros que se originan en los sistemas de
fallas del Motagua y los complejos sistemas extensionales del Altiplano, asociados con el vulcanismo, son
potencialmente mas peligrosos que aquelios originados en la zona de subduccion debido a su proximidad a

Areas densamente pobladas.

“Tectonica de la Fosa Mesoamericana costas afuera de Guatemala”
JW. Ladd, et al.

Estudios sismicos y andlisis de micleos de perforaciones han permutido definir fa configuracion del
talud continental en la Fosa Mesoamencana en las costas de Guatemala, indicando la existencia de
honizontes de roca, cen buzamiento hacia el continente, que pueden relacionarse con rocas basicas 4
ultrabasicas con altas velocidades de ondas P y grandes anomalias magnéticas. Batimetricamente. fue
definido ¢l Cafién San José, el cual corta perpendicularmente al talud continental a la altura del meridiano
91°0, estructura que se ha relacionado con fallamientos en la misma direccion que también desplazan los
patrones de anomalias magneticas del drea A través del talud se definieron los espesores v velocidades de
onda para los honzontes reflectores detectados en las partes alta ¥ baja del mismo, asi también sc
detectaron anomalias magnéticas y gravimétricas positivas. La litologia encontrada en los nicleos
corresponde a gravas de basalto metamorfizado no intempenizado, serpentina y pedernal, las cuales son

rocas diferente a la que se observan en la planicie costera del Pacifico

“Fallas Cuaternarias a lo largo del limite entre las Placas Caribe y Norteamérica en
Centro América”

David P.Schwartz, et al.

El desplazamiento sinestral de la zona de falla del Motagua, causante del terremoto del 76. fuc
observado v medido en base al movimiento de los niveles de terrazas en el rio E] Tambor, jurisdiccion del
municipio de El Jicaro. depto El Progreso las cuales mostraron saltos horizontales de hasta 58.3 m
verticales de hasta 2.3 m. Para la zona de falla Chixoy-Polochic se han reconocido trazas activas, también
de desplazamiento sinestral. entre Chiantla ¥ el Lago de [zabal. las cuales definen paisajes
geomorfoldgicos similares a los observados en los segmentos activos en ia zona del Motagua La
frecuencta y magmitud de los eventos sismicos entre estas dos zonas también es muy similar Finalmenie,
para la zona de falla Jocotan-Chamelecdn. no sc han obsenvado evidencias que mdiquen un moyvimiento

simestral,



“Fallas de superficie y post-deslizamiento a lo largo de la Falla det Motagua en
Guatemala”

R C.Bucknam, et al,

Los 230 km que comprende la linea de ruptura del sistema de fallas del Motagua presenta estructuras y
fenémenos superficiales caracteristicos de las grandes zonas de desplazamiento lateral, como lo son:
desplazamiento de cauces de rios, de manantiales, lomas alargadas o abatidas, abanicos aluviales y
formacion de lagunas de hundimiento. Ademads se observaron fracturas "en echelon” y abultamientos por
presion, asi como diferentes estructuras en suelos hamedos arcillosos y en suelos cohesivos. Para definir
los movimientos post-deslizamiento fueron definidos varios puntos de referencia. lo cual permitio
demostrar que estos desplazamientos son proporcionales al logaritmo del tiempo transcurrido desde el
terremoto, asi también de que la taza de movimientos posteriores son inversamenle proporcionales a la

magnitud de desplazamiento en un sitio.

“Caracteristicas friccionales de serpentinita en la zona de falla del Motagua en
Guatemala”

Carlos A. Dengo, y John M.Logan
La presencia de grandes mantos de serpentinita a lo largo de la zona de falla del Motagua indica una
relacion directa con ¢l movimiento transcurrente en esta frontera litosférica. Por otro lado, las
particularidades petrologicas de los dos grandes tipos de serpentimita observados (de lextura mallada v
textura ondeada), asi como las vartaciones en la presion de confinamiento, resultan ser vanables
importantes que determinan la respuesta de esta roca ante diferentes magnitudes de esfuerzo, asi como los
tipos de deslizamiento producidos Por lo tanto, estas caracteristicas mecdnicas de la serpentinita deben

considerarse al analizar Ias posibles fuentes de mecanismo sismico en esta zona.

“Geologia del cuadringulo de El Progreso al norte del rio Motagua”
Paul J. Roper

Las rocas mds antiguas en esta region corresponden al Grupo Chuacts, rocas paleozoicas que en su
mayoria son metasedimentos en las facies de esquisto verde y anfibolita. Estratigraficamente. la parte
superior del grupo consiste de esquistos de muscovita ¥ cuarcita micicea. mientras que en la base se
presenta la Fm. Jones compuesta de micaesquistos y gneiss. incluyendo el miembro superior del marmol
San Lorenzo. Sobreyaciendo al Grupo Chuacis se localizan las serpenunitas, relacionadas al sistema de
fallas del Motagua. emplazadas durante el Aptiano-Altiano. Cerca del conlacto con los mantos de

serpentinita las rocas del Grupo Chuacis muestran algunas estructuras secundarias relacionadas con



recristalizacion y aparecimiento de tremolita y granate. En la parte supenior de la secuencia litologica se

sithan depdsitos pirocldsticos con fragmentos liticos de basalto vesicular y obsidiana.

“Fractura del suelo causada por licuefaccion

»”

durante el terremoto del 4 de febrero de 1976 en Guatemala
Seena N. Hoose, et al.

E! fendmeno de licuefaccion, inducido por ¢l evento sismico del 76, fue un factor que provocd severes
dafios ¢n el territorio guatemalteco, siendo observado principalmente en ambientes geoldgicos recientes,
como en los deitas de rios, canales de cornentes y en laderas con suelos hiimedos en zonas montafiosas.
Fueron observadas también grietas y “arenas hirvientes” a inmediaciones de deltas, como en el rio
Villalobos al desembocar en el lago de Amatitlan, fenémenos que provocaron incluso el desplome total de
construcciones aparentemente sismoresistentes. Por otro lado, también fueron observados derrumbes y
dafios variados en el delta del rio Panajachel, en el lago de Atitldn, asi como en ¢l valle del rio Motagua.
Darios similares fueron reportados en algunas regiones de Ias fronterizas repdblicas de Honduras y El
Salvador.

“Licuefaccion de suelos: derrumbes del suelo en el drea de Amatitlin
durante el terremoto de febrero de 1976
KL Lee, etal

Se han reportado dafios materiales ocasionads por este fenomeno en regiones altamente sismicas como
Alaska y Japon En Guatemala, en el drea de Amatitlin, (ambién fueron observados algunos
deslizamientos de suelos, relacionados con licuefaccidn, después del terremoto del 76. Las evaluactones
del potencial de licuefaccion del suelo incluye tres aspectos principales: estimacion del esfuerzo de cizalla
relacionado con el evento sismico principal, estimacion de la resistencia al cizallamiento del suelo en
estudio v determnacion del potencial de ticuefaccion comparando la resistencia del suelo contra el
esfuerzo aplicado. En la zona de Amatitlan se han realizado numerosos ensayos y exploraciones de campo
y de laboratorio, asi como anahisis ingenieriles, con ¢l fin de determinar el potencial de licuefaccidn de los

suelos en esta regidn.

“Estudio de deslizamientos de taludes de barrancos en la ciudad de Guatemala”
Federico D. Koose S.

La presencia de barrancos, con taludes de pendiente alta, es un rasgo geomorfologico muy frecuente en
Ia ciudad de Guatemala. Muchos de los taludes de estos barrancos sufricron deslizamientos de tierra como

consecuencia del terremoto del 76 Analizando las propiedades mecanicas de los suelos, como cohesion ¥



angulo de friccion interna de las particulas, se definieron las medidas de seguridad a considerar al realizar
construcciones en estos lugares, siendo la distancia minima entre el borde del barranco y la obra a
construir, la que hay que considerar con mds cuidado. Alternativamente, estructuras de proteccion del
talud contra la erosién o construccion de obras de menor carga, como calles y avenidas, son medidas que

ayudarin a mitigar los dafios por deslizamicntos.

“Deslizamientos originados por terremotos a partir del terremoto del 4 de febrero de
1976 en Guatemala y sus implicaciones para la reduccion de riesgos sismicos”

Edwin L. Harp, et al.

El analisis de deslizamientos relacionades con el terremoto del 76 indica que estos fueron funcion de la
intensidad de eventos sismicos, Ia hitologia afectada, topografia y orientacion de los sistemas regionales de
estructuras tectdnicas. Se definicron innumerables deslizamientos en los valles del rio Pixcaya y Xaltayd,
al occidente de la capital guatemalteca, la mayoria de los cuales fueron de menos de 15,000 m’.de
material, afectando principalmente los depdsitos piroclasticos del Pleistoceno. También se observaron
varios derrumbes que funcionaron como presas provocando grandes acumulaciones de agua, lo cual
constituye un riesgo potencial de inundaciones fatales. Relacionando la distribucion de derrumbes con
parametros como inclinacion del terreno y litologia puede definirse la susceptibilidad regional de zonas

inestables.

“Son desatendidas las advertencias geoldgicas del terremoto de Guatemala de 1976”

Samuel Bonis
A muchos de los principales peligros originados por el terremoto del 76, como: fallamientos, ruptura
del terreno y deslizamientos de tierra les fue conferida poca importancia después de ocurrido ¢l desastre. a
pesar de que existen varios sistemas tectdnicos en el pais capaces de generar eventos sismicos de gran
magnitud. algunos de los cuales tienen influencia directa sobre el valle de la ciudad de Guatemala. Debido
a ello, es impostergable definir los codigos y normas de construccion con los cuales se puedan mitigar los

efectos destructivos de estos desastres.

“Problemas urbano-geoldgicos asociados con la zona de fallas de Mixco”
Sally Widhelm Bilodeau
Luego del evento sismico def 76 se desarrollé un sistema secundario de fallas a lo largo de la falla de
Mixco. el cual afectd numerosas construcciones y vias de acceso en los suburbios occidentales de la ciudad

de Guatemala Los dafios provocados por este complejo sistema de estructuras incluyen grietas y colapsos



en dreas de desarrollo residencial, comercial e industrial. Los principales aspectos que deben contemplarse
con el proposito de reducir los dafios en esta zona capitalina incluye la cartografia a detalle de la zona de
falla, evaluacion de su sismicidad, evaluacidén del comportarniento de Ia fraccion de suelo ante un evento

sismico, definicion de sitios de alte riesgo y finalmente con el disefio destructuras sismoresistentes.

“Planificacion geotécnica de ciudades con riesgo sismico”

Alberto Martinez Vargas

Los aspectos a considerar en esta planificacién son: ubicacion y uso adecuado de 4reas criticas,
proteccion antes y después de los eventos sismicos, asi como la seleccion y ubicacion de los futuros centros
habitacionales e industriales. Es necesario compilar en mapas geotécnicos los aspectos mads relevantes de
las condiciones topograficas, geoldgicas, geomorfolégicas. tectonicas y sismicas de la regidn para
aplicarlos en el andlisis del régimen hidrogeologico, mecinica de suelos. caracteristicas sismicas y
dindmicas de suelos con cuya integracién se generan los mapas de potencial de riesgo sismico. Los mapas
analizados son los de Lima, Pemi, modelo que se considera congruente y similar con las condiciones

geoldgicas y sismicas de ciudades como Guatemala,

2. LAS PRINCIPALES CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
DEL ANO 1978,

Presentamos en forma resumida las mas importantes conclusiones y recomendaciones

del Simposio realizado en el afio 1978
Lynn R. Sykes:

Varios de los terremotos mas destructores de Centroamérica se originaron en la zona
de subduccion del litoral Pacifico. Debido a que aun se reconocen segmentos de esta
franja sin movilizacion reciente, esta zona puede originar importantes eventos sismicos en

el futuro
George Plafker:

Tomando en cuenta su proximidad a las areas densamente pobladas, los futuros focos

sismicos de poca profundidad que se originaran en fallas normales y en asociacion al



volcanismo, podrian representar una amenaza sismica mas seria que aquellos focos mas

numerosos pero mas distantes que se generaran en la zona de subduccién Pacifica.

R.C. Bucknam, &t al:

El monitoreo topografico de la Falla Motagua demostrd movimientos durante dos aiios,

posteriores al evento principal.

Federico Koose S.:

La experiencia de dafios a viviendas en la Colonia Lomas del Norte, conduce a la
recomendacion de ejecutar estudios especificos para clasificar el riesgo sismico en la

proximidad de las laderas de los barrancos de la ciudad de Guatemala.
Edwin L. Harp, ef al:

Las sacudidas durante el terremoto del afio 1976 causaron una gran cantidad de
derrumbes y deslizamientos en laderas empinadas. Se puede ejecutar un mapeo regional de
susceptibilidad para derrumbes usando parametros simples como inclinacion de la ladera y

litologia. Este mapeo seria una contribucion a la formacién de mapas de riesgo sismico.

Samuel Bonis:

Se sefialan como temas criticos relacionados con la amenaza sismica los siguientes.
Cdmo y donde construir respecto a las fallas activas y fisuras? Cual es la distancia al borde
del barranco para construir seguro? Cuales son los riesgos de construcciones en el escarpe
de falla oriental del Valle de Guatemala? Estas interrogantes merecen investigaciones para

encontrar soluciones factibles.
Sally Widhelm Bilodeau:

Un programa de evaluacion de la amenaza sismica de la Zona de Falla de Mixco debe
incluir:
1. Mapeo detallado de la Zona de Falla para determinar donde es probable que
ocurran futuras fracturas de la tierra.

2. Evaluacion de la sismicidad de la Zona de Falla para estimar los terremotos mdximo
probables y periodos de recurrencia.

3. Evaluacion de la respuesta potencial del suelo a temblores sismicos.



4. Localizacion probable de efectos secundarios del suelo, como deslizamientos,
licuefaccion de sedimentos y hundimientos por compactacion.

5. Compilacion de un mapa de zonificacion sismica ilustrando los efectos potenciales
de un terremoto en la Zona de Falla Mixco.

Cuando se disponga de estos datos se podran mitigar las amenazas sismicas mediante el

planeamiento del usc del suelo.
Alberto Martinez Vargas:

Partiendo de las experiencias en la ciudad de Lima, Peri, recomienda el uso de las
disciplinas geotécnicas para la confeccion de un Mapa de Potencial de Riesgo Sismico.
Este permite la planificacion integral urbana ya sea en nuevas obras de desarrollo urbano o

en zonas de reconstruccion después de un desastre.

3. EJEMPLOS DE REALIDAD ACTUAL.

Durante los veinte afios transcurridos después del terremoto de 1976, sabemos que en
las grandes obras de ingenieria se ejecutaron los estudios necesarios para disminuir el
riesgo sismico, tanto en el escrutinio de las cimentaciones, como en el disefio estructural
También en algunas pocas obras civiles particulares, en la zona metropolitana, se hicieron

investigaciones geotécnicas especiales del suelo.

Sin embargo, tanto en la construccion de vivienda como en el planeamiento de muchos
de los nuevos desarrollos urbanos, no se han atendido las conclusiones y recomendaciones
del Simposio del afio 1978, para aplicar medidas que tiendan a mitigar el riesgo sismico.
Los asentamientos humanos no controlados por ningin reglamento, han poblado de
nuevo, hasta en mayor escala, muchas laderas de barrancos y numerosas obras se han
construido en proximidad inmediata al borde de los mismos Todas estas construcciones,

por su ubicacion, estan expuestas a mayores riesgos sismicos.

Es evidente que el olvido de lo que pasé en febrero de 1976 es un factor dominante en
la actitud humana y esta conclusion fue la principal motivacion para organizar el presente

Seminario Taller.
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4. INCREMENTO DEL CONOCIMIENTO GEOLOGICO.

En veinte afios ha crecido el conocimiento geoldgico general en la Republica de
Guatemala y se han publicado numerosos trabajos geoldgicos y geofisicos relacionados
con la amenaza sismica Al final de esta nota se presentan las referencias bibliograficas, y
estas incluyen solamente aquellos articulos dados a conmocer después del Simposio de
1978. Pero por su importancia se ha incluido en dicha bibliografia un listado de los mapas
geologicos a escala 1:50000 publicados por el Instituto Geografico Militar desde 1966.
Cualquier estudio que se haga para elaborar en el futuro mapas teméticos relacionados con

la amenaza sismica podra aprovechar esta valiosa informacion existente.

Finalmente, hay que sefialar que no solamente ha aumentado nuestro conocimiento
geolégico general, sino que también se ha incrementado nuestro potencial para ejecutar
estudios especificos. Hoy dia hay disponibilidad en Guatemala de mayor nimero de
profesionales de las Ciencias de la Tierra, lo cual permite ejecutar estudios con mayor

facilidad, de lo que era posible en el afic 1976.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE LAS
PONENCIAS DEL PRESENTE SEMINARIO TALLER.

Posible union de las fallas de Polochic y Motagua en el accidente de Guatemala

Carlos A. Dengo y Gabriel Dengo

La incognita no resuelta hasta la fecha de la extensién occidental de la Falla Motagua
encuentra una respuesta por medio de una unidn de la misma con la Falla Polochic. Esto

constituye un novedoso enfoque para los futuros estudios de focos sismicos.

La Geologia en un Programa Nacional de Prevencion y Mitigacion
José L. Escribd M., Roberto A. Gomez D., Lewis Gonzdilez L.

Para el disefio y ejecucion exitosa de un programa de mitigacion y prevencion de
desastres es necesario confeccionar el Mapa Generalizado de Riesgo Geologico por

terremotos o actividad volcanica Se muestra una metodologia para tal fin y se sefala la

11



utilizacién de los Sistemas de Informacion Geografica en esta tarea. Esta documentacion
deberia constituirse en herramienta fundamental en un proceso de decisiones, hacia un uso

racional de nuestro territorio

Estado del aspecto geoldgico en el diagndstico de la prevencion de desastres por
terremotos en Guatemala

Samuel B. Bonis
En el pasado se ha desatendido la atencion del aspecto geoldgico en la prevencién de
desastres por terremotos. Es necesario emprender estudios por los profesionales de las
Ciencias de la Tierra para mitigar los efectos de un futuro terremoto y es urgente que los

investigadores disponibles en Guatemala reciban el apoyo necesario para trabajar.

Revision del sistema de fallas en la region metropolitana de Guatemala
Otto Boknenberger
La gran cantidad de fallas geologicas en el 4rea metropolitana de Guatemala representa
amenazas potenciales durante un terremoto. Para evaluar esa amenaza se recomienda la
confeccion de Mapas de Riesgo (a escalas grandes) por instituciones publicas. Los mismos
sirven para la planificacion urbana y para onentar la toma de decisiones en acciones

depués de un terremoto

SISTEMAS DE VIGILANCIA

Implementacion de la técnica VAN en Guatemuala
Juan Carlos Villagrdn de Leon

La técnica VAN, desarrollada en Grecia, parece ser una técnica prometedora en
relacion a la prediccion de terremotos de gran magnitud. Se basa en una red de estaciones
que miden sefiales electrostaticas, voltajes, que se generan horas, dias o semanas antes del
terremorto. Dicha técnica se implementara en Guatemala con el apoyo del INSIVUMEH a

partir de 1996, con el objetivo de determinar su aplicabilidad.
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